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C. Completa el siguiente texto sobre la identificacion en campo:
Palabras a utilizar: tallos — escamosos — pustulas — chancros.

"Para diferenciar un ataque de faner6gamas paréasitas de una infeccion fungica, debemos observar
la presencia de estructuras visibles. Mientras que los hongos suelen manifestarse mediante la

aparicion de (polvillo blanco, gris o anaranjado sobre las hojas) o
(lesiones hundidas en la corteza), las faner6gamas como la Cuscuta se identifican facilmente por
sus volubles de colores vivos enredados en la planta, o el Orobanche por sus tallos

que emergen directamente del suelo junto a las raices del hospedador."”

1.3. Definicion de bacteria. Enfermedades
producidas por bacterias. Sintomatologia
e identificacion.

Las bacterias son microorganismos procariotas unicelulares. Son los seres vivos mas abundantes
del planeta y poseen una extraordinaria capacidad de adaptacion. En el ambito de la patologia
vegetal, las bacterias fitopatdgenas se caracterizan por no poder atravesar de forma activa la cuticula
protectora de las plantas.

e Vias de penetracion: requieren de aberturas naturales (como estomas, hidatodos o
lenticelas) o de microheridas provocadas por insectos, labores de poda, rozaduras o
fendmenos meteorologicos adversos (granizo) para acceder a los espacios intercelulares.

e Sintomatologia e identificacion: una vez en el interior, se multiplican velozmente
segregando enzimas que disuelven las paredes celulares. Los sintomas caracteristicos de
las bacteriosis incluyen:

o Podredumbres blandas y acuosas en organos carnosos, a menudo con un olor
pestilente.

o Necrosis y manchas foliares de aspecto humedo o "aceitoso", limitadas
frecuentemente por las nervaduras de la hoja.

o Tumores o agallas (como las provocadas por Agrobacterium tumefaciens en el
cuello y raices).

o Marchitamientos vasculares repentinos por el taponamiento de los conductos de
savia.

1.4. Definicion de virus. Enfermedades
producidas por virus. Sintomatologia e
identificacion.

Los fitovirus son entidades infecciosas submicroscopicas constituidas por material genético (ARN
o0 ADN) recubierto por una capsula de proteinas. Son parasitos intracelulares, lo que significa que
carecen de metabolismo propio y necesitan aduefiarse de la maquinaria celular de la planta para
poder multiplicarse.

Al no tener movilidad ni capacidad de penetracion, dependen exclusivamente de heridas mecanicas
(herramientas de poda contaminadas) o de vectores bioldgicos (insectos picadores-chupadores
como pulgones o moscas blancas, acaros y nematodos) para pasar de una planta enferma a una sana.
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Los sintomas en la planta pueden confundirse con carencias nutricionales. Destacan los mosaicos
(patrones de manchas claras y oscuras en las hojas), el enanismo severo, las deformaciones y
rizaduras del follaje, y las alteraciones o "roturas" del color normal en los pétalos de las flores.

Para saber mas

Actualmente no existen productos fitosanitarios con accion viricida para curar plantas infectadas.
Las estrategias de lucha se basan exclusivamente en la prevencion: control estricto de los insectos
vectores y destruccion inmediata de las plantas enfermas.

Los sintomas que permiten identificar las principales enfermedades causadas por virus son los

siguientes:

ENFERMEDAD /
VIRUS
CAUSANTE

CARACTERISTICAS

SINTOMAS

Amarillez letal de la
palmera (MLO)

Enfermedad transmitida por el
hemiptero conocido popularmente
como "salton de las palmas"
(Myndus crudus).

Las frondas pierden turgencia,
tornandose quebradizas y
adquiriendo una coloracion
amarillenta antes de completar
su desecacion total.

Moteado de las
venas del clavel
(CVYMV)

Se transmite mediante contacto entre
especimenes, herramientas de
trabajo infectadas e insectos
picadores-chupadores.

Deformidades foliares con
clorosis asociada. Provoca una
disminucion en la produccion de
flores, enanismo y focos de
necrosis tisular.

Mosaico de la dalia
(DMV)

Enfermedad causada por un virus
especifico cuya dispersion recae
fundamentalmente en insectos
vectores de tipo pulgon.

Patrones de mosaico foliar
(alternancia de zonas verde claro
y oscuro), clorosis y una merma

significativa en el crecimiento
general del ejemplar.

Mancha anular del
hibisco (HCRSYV)

Especifico del género Hibiscus. Se
propaga mediante contacto directo y
el uso de instrumental de poda no
desinfectado.

Presencia de clorosis en forma

de anillos concéntricos sobre el

limbo foliar, acompaiiada de un
desarrollo atrofiado.

Virus latente del
clavel (CLV)

Diseminaciéon mecanica por
herramientas de poda y contacto
entre plantas, ademas de la accion de
pulgones.

Debilitamiento general de la
planta, reduccion del vigor
vegetativo y desarrollo de

moteados foliares con ligeras
distorsiones estructurales.

Mosaico de la
palmera datilera
(DPYSYV)

Transmision por semillas, material
de corte contaminado e insectos
vectores. Prefiere condiciones de
humedad alta y temperaturas
templadas.

Alteraciones en la arquitectura
foliar, incluyendo mosaicos y
deformaciones en las palmas,

con una reduccion notable de la

tasa de crecimiento.
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Mosaico del lirio Virus caracterizado por una Moteados en el follaje con
(LiMV) expresividad sintomatologica contrastes cromaticos (verde
variable, desde cuadros leves hasta claro/oscuro), deformaciones,

estados asintomaticos prolongados. | formacion de anillos cloréticos,
enanismo y reduccion del calibre

floral.
Mosaico del tulipan | Transmitido por vectores (pulgones) Distorsion foliar
(TBYV) y por via mecanica mediante (encrespamientos y arrugas),
instrumental de poda o el contacto ademas de una reduccion severa
entre tejidos enfermos y sanos. tanto en la capacidad de

floracidén como en la altura final
de la planta.

Pégina 24 de 132




Editorial TUTOR FORMACION

2. Caracteristicas generales sobre
plagas.

Al abordar la sanidad de una zona verde, es preciso trazar una linea divisoria entre las enfermedades
(provocadas por patdgenos microscopicos que alteran la fisiologia) y las plagas. Las plagas estan
causadas por animales (macroorganismos) que interactlan mecanicamente con la planta,
utilizdndola como sustento alimenticio o como lugar para completar su ciclo reproductivo.

2.1. Concepto de plaga.

El concepto de plaga tiene un enfoque eminentemente practico y econdmico. Se define como plaga
a aquella poblacion de animales fitofagos (comedores de plantas) que, debido a unas condiciones
ambientales favorables o0 a la ausencia de enemigos naturales, incrementa su densidad hasta superar
un limite tolerable, provocando dafios mecanicos, estéticos o econdomicos inaceptables.

La mera presencia de un insecto fitofago en un jardin no justifica la consideracion de plaga ni la
aplicacion sistemadtica de tratamientos; el ecosistema debe poseer un grado de tolerancia natural.

2.2.Plagas producidas por animales
vertebrados.

Aunque numéricamente son inferiores a los invertebrados, los dafios puntuales que originan pueden
ser devastadores, sobre todo en parques periurbanos o campos deportivos.

e Roedores: animales como ratones, ratas o topillos, caracterizados por poseer incisivos de
crecimiento continuo. Causan graves dafios al roer bulbos, raices y la corteza basal de los
arboles (descortezamiento en anillo), lo que interrumpe la circulacion de savia y mata al
ejemplar.

o Lagomorfos: conejos y liebres son muy perjudiciales en plantaciones jovenes, devorando
brotes tiernos y cortando limpiamente plantulas a ras de suelo.

e Aves: especies como palomas, cotorras o estorninos dafian las areas verdes al consumir
semillas (problema grave en la siembra de céspedes), picotear frutos y acumular
excrementos (guano) altamente corrosivos y fitotoxicos sobre las hojas.

2.3.Plagas producidas por artropodos
(insectos, acaros, miriapodos).

Es el filo animal mas numeroso e importante en sanidad vegetal. Se caracterizan por poseer un

esqueleto externo (exoesqueleto) compuesto de quitina y apéndices articulados. Se dividen en varias
clases:
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A. Insectos

Constituyen la principal amenaza. Su cuerpo se divide en tres partes (cabeza, torax y abdomen) y
en estado adulto poseen tres pares de patas. Segun el dafio que originan por la conformacion de su
aparato bucal, se dividen en:

e Masticadores: provistos de mandibulas fuertes (orugas de mariposa, escarabajos,
saltamontes). Arrancan y trituran los tejidos, dejando mordeduras evidentes, defoliaciones
y esqueletizacion de las hojas.

e Picadores-chupadores: su aparato bucal es un estilete que introducen en los vasos
conductores para succionar la savia (pulgones, moscas blancas, cochinillas). Debilitan la
planta, transmiten virus y segregan una melaza azucarada sobre la que prolifera el hongo
de la negrilla.

Cochinilla

e Minadores y barrenadores: las larvas viven en el interior del vegetal. Los minadores
excavan galerias superficiales bajo la epidermis de la hoja, mientras que los barrenadores
(como el picudo rojo) perforan tuneles profundos en la madera o estipites.
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B. Acaros

Aracnidos diminutos que poseen cuatro pares de patas en fase adulta y un cuerpo fusionado en dos
regiones. Se ven favorecidos por ambientes muy secos y calurosos. La araria roja es la especie mas
dafiina; vacia las células de las hojas provocando un punteado amarillento y tejiendo finas telarafias
cuando la infestacion es grave.

C. Miriapodos

Ciempiés y milpiés. Aunque la mayoria son depredadores ttiles o descomponedores de materia
organica, en sustratos con excesiva humedad algunas especies pueden atacar las raices tiernas y los
bulbos.

Milpiés

2.4. Plagas producidas por gusanos.

En fitopatologia, este término hace referencia a los nematodos. Son gusanos microscopicos de
forma cilindrica y no segmentada que viven en la pelicula de agua del suelo.

e Dafios: provistos de un estilete bucal, perforan las raices para alimentarse. El género
“Meloidogyne” provoca una multiplicacion celular descontrolada en las raices, generando
unos abultamientos caracteristicos llamados agallas o nddulos.

e Identificacion: la parte aérea de la planta muestra sintomas de deficiencia hidrica y
nutricional (marchitez diurna, raquitismo, amarilleo) al tener su sistema radicular
colapsado. Ademas, sus heridas facilitan la entrada a hongos vasculares.
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2.5. Plagas producidas por moluscos.

Grupo representado fundamentalmente por caracoles y babosas (gasterépodos). Poseen un cuerpo
blando y necesitan de un alto grado de humedad ambiental, por lo que su actividad se restringe a la
noche o a dias muy lluviosos.

Raspan los tejidos con una estructura bucal dentada (radula), dejando mordeduras grandes e
irregulares en las hojas bajas y brotes tiernos. Su sintoma inequivoco es el rastro brillante de
mucosidad (baba) que dejan al desplazarse sobre el suelo y el follaje.

Recuerda

Las plagas causan dafios mecanicos directos (mordeduras, galerias, succiones), mientras que las
enfermedades interfieren subrepticiamente en el metabolismo interno de la planta.

ACTIVIDAD 4
A. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

1. Las faner6gamas parasitas, al carecer de clorofila, necesitan utilizar raices modificadas
llamadas haustorios para extraer la savia de la planta hospedadora.

2. Los virus vegetales pueden combatirse eficazmente aplicando productos quimicos
fitosanitarios con accidn viricida sistémica.

3. Un insecto se distingue anatomicamente de un acaro en que el insecto posee cuatro pares
de patas y el 4caro posee tres pares.

4. Los nematodos fitopatogenos atacan el sistema radicular produciendo unos abultamientos
caracteristicos llamados agallas o nodulos.

B. Completa las siguientes frases con las palabras adecuadas:
Palabras: Exoesqueleto — Picadores-chupadores — Ectoparasitos — Melaza — Radula

1. Los hongos desarrollan su micelio por el exterior de la epidermis de la
hoja, como ocurre en el caso del oidio.

2. Los artropodos poseen una cubierta exterior dura formada fundamentalmente por quitina,
que recibe el nombre de

3. Los moluscos (caracoles y babosas) raspan los tejidos vegetales utilizando una estructura
bucal dentada denominada

4. Los insectos , como los pulgones, introducen su estilete en el floema
para alimentarse y son los principales vectores de virus vegetales.

5. Al succionar un exceso de savia, las cochinillas y moscas blancas excretan una sustancia
azucarada llamada , sobre la cual se desarrolla el hongo de la negrilla.
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C. Relaciona el tipo de plaga o patdgeno con la caracteristica o dafio que lo define.

4. Bacterias

A. Aracnidos diminutos que prosperan en ambientes muy secos y
1. Roedores ros
calurosos, causando punteado clorotico.
> Acaros B. Insectos con mandibulas fuertes que arrancan tejidos, originando
' defoliaciones y esqueletizacion.
. C. Mamiferos con incisivos de crecimiento continuo que pueden causar
3. Masticadores . .
descortezamientos en anillo en los troncos.
D. Microorganismos que penetran por heridas o estomas y provocan

podredumbres blandas y acuosas.
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3. Caracteristicas generales sobre
alteraciones fisiologicas.

El estado sanitario de un vegetal no solo se ve amenazado por la presencia de patégenos o plagas.
Con gran frecuencia, las plantas manifiestan sintomas de debilidad, decoloracion, deformacion o
marchitamiento debido a unas condiciones ambientales desfavorables o a un manejo técnico
inadecuado. Estas mermas en la salud del jardin, que no tienen un origen parasitario ni infeccioso,
son de suma importancia para el profesional, ya que un diagnostico erroneo puede derivar en la
aplicacion inutil de productos quimicos.

3.1. Concepto de alteracion fisiologica.

Una alteracion fisioldgica (también conocida en patologia vegetal como fisiopatia o enfermedad no
parasitaria) se define como una disfuncion biol6égica o un trastorno en el desarrollo normal de la
planta, provocado por la accion continuada de factores fisicos, quimicos o de manejo ambiental, sin
que exista la intervencion de ningin organismo vivo patdgeno.

A diferencia de las enfermedades infecciosas, las alteraciones fisiologicas presentan dos
caracteristicas diagnodsticas fundamentales:

e No son contagiosas: no pueden transmitirse de una planta enferma a una sana, ya que no
existe un indculo o patégeno multiplicandose.

o Afectacion generalizada: suelen aparecer de forma repentina y simultanea en muchos
ejemplares de la misma zona que estan sometidos a las mismas condiciones (por ejemplo,
toda una alineacion de arboles afectada por una helada tardia).

3.2. Clasificacion de los agentes causantes.

Los agentes responsables de provocar fisiopatias en las plantas se agrupan en las siguientes
categorias principales:

o Agentes atmosféricos y climatologicos: engloban los desequilibrios originados por las
temperaturas extremas, la luz, las precipitaciones anomalas y el viento.

e Agentes contaminantes: derivados de la toxicidad producida por compuestos quimicos,
gases industriales o fitosanitarios mal aplicados.

e Técnicas culturales: dafios originados por errores humanos durante las labores de
mantenimiento (podas drasticas, riegos deficientes, compactacién por maquinaria).

o Factores derivados del suelo (edaficos): alteraciones provocadas por la estructura del
terreno, la retencion de agua, desequilibrios nutricionales o el pH.

e Agentes bidticos (no parasitarios): causados por la interaccion con otras plantas (como
malas hierbas) o por dafios mecéanicos de la fauna.
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Las malas hierbas pueden causar fisiopatias en el jardin
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3.3. Agentes atmosféricos.

La vegetacion de las zonas verdes es altamente vulnerable a diversos agentes climaticos. Algunas
partes estructurales de las plantas, como las copas de los arboles, son especialmente susceptibles a
sufrir desperfectos por granizo, nieve, viento o el impacto de un rayo. La resistencia de las plantas
a estos factores depende de su morfologia, de su anatomia y de la fuerza de sus tejidos, lo que
determina su capacidad para soportar las inclemencias del tiempo.

Los principales agentes atmosféricos que causan alteraciones fisiologicas y dafios son:

e Temperaturas: las plantas son muy sensibles a los cambios térmicos bruscos. Las heladas
forman cristales de hielo en su interior, dafiando y reventando los tejidos celulares hasta
poder causarles la muerte. Ademas del frio, el calor extremo también las perjudica
gravemente, causando deshidratacion, quemaduras en los tejidos y dificultando la
realizacion de sus procesos vitales basicos. La resistencia al frio o al calor dependera
siempre del tipo de planta y de las condiciones en las que haya crecido.

Definicion
Escarcha

Vapor de agua del aire que pasa directamente del estado gaseoso al solido (sin pasar por el estado
liquido). Se forma cuando la temperatura baja por debajo de 0 °C, creando una capa delgada de
hielo sobre hojas, tallos y frutos.

e QGranizo: formado por piedras de hielo, causa dafios mecanicos muy significativos al
impactar con gran fuerza sobre hojas, brotes, flores y frutos. Estos dafios varian desde
pequenias heridas puntuales hasta la destruccion completa de los tejidos vegetales (cuanto
mayor sea el diametro del granizo, mayor sera el destrozo). Las plantas con hojas grandes
y tiernas, o aquellas con una corteza fina en el tronco, son las mas vulnerables. La etapa de
desarrollo también influye: los arboles jovenes con brotes nuevos son mucho mas sensibles
que los ejemplares adultos. Las heridas causadas por los impactos debilitan al arbol y
facilitan la entrada masiva de patégenos oportunistas.

e Nieve: este elemento puede convertirse en una seria amenaza estructural. El peso
acumulado de la nieve sobre las ramas y el tronco ejerce una presion enorme que a menudo
excede la resistencia mecanica de la madera, provocando roturas severas en ramas con
angulos agudos o debilidades previas (pudiendo llegar a derribar arboles enteros). Ademas,
las ramas dobladas por el sobrepeso pueden quedar con una curvatura permanente. Otro
problema derivado es la desecacion de las yemas: cuando la nieve se derrite y vuelve a
congelarse rapidamente sobre los tejidos, causa graves dafios por congelacion. Los
ejemplares jovenes o aquellos con asimetrias estructurales son siempre los mas afectados.

e Lluvia: un exceso de precipitaciones, o un mal drenaje del terreno, satura los poros del
suelo y reduce drasticamente el oxigeno disponible para las raices. Esta falta de oxigeno se
conoce como "asfixia radicular" y provoca la pudricion del sistema de anclaje, haciendo a
la planta muy susceptible a enfermedades fingicas como el mal del pie. Los sintomas
aéreos del encharcamiento incluyen hojas amarillentas o marrones, caida prematura del
follaje y un crecimiento totalmente atrofiado.

e Sequia: la escasez de agua desencadena un estrés hidrico que reduce la turgencia celular
(las hojas se marchitan y cuelgan). La sequia paraliza la fotosintesis, deteniendo el
desarrollo del vegetal y provocando bordes secos y enrollados en las hojas. Las plantas
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adaptadas a climas secos se defienden de esto desarrollando raices pivotantes profundas,
hojas mas pequefias o cubiertas foliares cerosas para evitar la evaporacion.

Viento: actiia como un agente mecanico de tension constante. Puede arrancar flores y frutos,
o llegar a partir ramas y troncos enteros. Ademas, somete a la planta a un estrés fisiologico
severo al aumentar drasticamente su tasa de transpiracion foliar. Si el suelo esta seco, el
viento fuerte deshidrata a la planta de forma letal. Igualmente, el viento actia como un
vector incontrolable que disemina particulas de polvo, polen, insectos y esporas de hongos
fitopatogenos a grandes distancias.

Rayos: las potentes descargas eléctricas naturales liberan una cantidad de energia
devastadora. Un rayo puede carbonizar los tejidos, fragmentar el tronco desde su interior
mediante explosiones de savia hervida e incluso iniciar incendios. Los terrenos hiimedos,
al ser mejores conductores eléctricos, agravan el dafio radicular. Los arboles altos y aislados
son el objetivo principal, por lo que en ejemplares de alto valor patrimonial o0 monumental
suele ser necesaria la instalacion de sistemas pararrayos.

Luz solar: un exceso de insolacion, sumado a altas temperaturas, provoca quemaduras
blanquecinas en hojas y partes tiernas (muy comun en plantas de sombra expuestas de golpe
a pleno sol). Por el contrario, la escasez de luz provoca un sindrome de etioliacion
(ahilamiento), dando lugar a plantas débiles, con tallos muy largos, delgados, fragiles y
hojas palidas.

Recuerda

Para prevenir y minimizar los dafios que crean los distintos agentes atmosféricos, es fundamental
seleccionar especies vegetales adaptadas a las condiciones climaticas locales de la zona donde se
ubique el jardin.

Para anticiparse a todos estos problemas, el profesional debe consultar continuamente las estaciones
meteoroldgicas a su alcance, interpretar los siguientes parametros y actuar para prevenir dafios:

Temperatura: consultar las maximas y minimas para identificar olas de frio o calor, y
utilizar los datos para predecir los ciclos bioldgicos de las plagas.

Humedad relativa: vigilar los niveles altos continuados, ya que son el detonante principal
de las infecciones fingicas.

Precipitacion: registrar la frecuencia para programar riegos o prevenir la asfixia radicular
por acumulacion en el terreno.

Viento: analizar su velocidad y direccion para prever roturas y paralizar aplicaciones
fitosanitarias que puedan derivar a otras zonas.

Luz solar: registrar las horas de insolacion para evaluar si el nivel fotosintético sera el
adecuado para el desarrollo de la especie.

Nieve y granizo: prever las tormentas para poder proteger plantas jovenes o entutorar ramas
con riesgo de fractura.
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La nieve y el granizo pueden causar daiios en las plantas, por bajas temperaturas y roturas de ramas
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ACTIVIDAD 5
A. Relaciona los siguientes conceptos con su definicidén correspondiente:

1. Alteracion fisiologica A. Elementos del entorno fisico que, sin tener vida,
impactan negativamente en el metabolismo vegetal
(luz, temperatura, agua, pH).

2. Agentes abioticos B. Variables climaticas (heladas, granizo, radiacion solar
excesiva) que superan los limites de tolerancia de la
especie.

3. Factores meteorologicos C. Perturbacion del funcionamiento normal de la planta
provocada por factores ambientales o fisico-quimicos,
sin la intervencion de un patégeno vivo.

4. Agentes causantes D. Grupo heterogéneo de condiciones, tanto ambientales
como de manejo del suelo, que desencadenan una
patologia no infecciosa.

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

La carencia o exceso de luz provoca respuestas fisioldogicas como el ahilamiento o las
quemaduras foliares.

Un pH del suelo inadecuado no afecta a la absorcion de nutrientes, ya que las plantas
pueden adaptarse a cualquier nivel de acidez.

El granizo provoca dafios mecanicos directos (heridas en tallos y hojas) que pueden servir
como puerta de entrada a patégenos secundarios.

Las alteraciones fisioldgicas pueden contagiarse de una planta sana a una enferma mediante
contacto directo.

Completa el siguiente texto con las palabras adecuadas:
Palabras: estrés — nutricion — estructura — factor — fortaleza - esponjosidad

Cuando una planta se somete a condiciones de hidrico, el sistema radicular
no puede mantener la turgencia celular, provocando un marchitamiento visible. Por otro
lado, un desequilibrio en la , ya sea por falta de elementos esenciales o por
toxicidad de otros, interfiere directamente con los procesos metabodlicos de la planta. La

del suelo (compactacion o falta de aireacion) es un factor critico, ya que una
mala oxigenacion radicular deriva casi siempre en procesos de asfixia y necrosis."

3.4. Agentes contaminantes.

La contaminacion ambiental, especialmente en jardineria urbana e industrial, provoca alteraciones
letales en el crecimiento, el desarrollo fisiologico y la supervivencia de los vegetales, poniendo en
riesgo la viabilidad de cualquier proyecto paisajistico.

Pégina 35 de 132



Editorial TUTOR FORMACION

Los agentes contaminantes mas importantes de las zonas verdes son los siguientes:

CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Particulas en suspension

Metales pesados

Ozono troposférico

Oxidos de azufre y nitrogeno

Materiales como el polvo ambiental o el hollin se depositan
sobre el follaje taponando los estomas. Esto bloquea la
transpiracion y el intercambio de gases, ademas de generar
abrasiones mecanicas en la epidermis foliar.

Elementos toxicos como el mercurio, cadmio o plomo penetran
y se almacenan en los tejidos aéreos, desencadenando toxicidad
interna y bloqueando funciones metabolicas esenciales.

Actia como un gas altamente oxidante que corroe el tejido
celular. Sus sintomas incluyen la merma de la capacidad
fotosintética, un crecimiento raquitico y la aparicion de
manchas necréticas en las hojas.

Derivados principalmente de la quema de combustibles fosiles,
estos gases se combinan con la humedad ambiental originando
lluvia acida. Su impacto directo genera clorosis aguda, necrosis
y la caida prematura del follaje.

CONTAMINANTES DEL SUELO

Hidrocarburos, lubricantes, etc.

Metales pesados

Fitosanitarios

Sales de deshielo

Los derrames de aceites, combustibles o grasas
impermeabilizan el terreno. Esto colapsa el sistema radicular al
impedir fisicamente que las raices puedan absorber el agua y
los nutrientes necesarios.

Presentes en el sustrato, estos metales son asimilados
directamente por los pelos radiculares, trasladando la toxicidad
a todo el sistema vascular y deteriorando la salud general del
vegetal.

El uso abusivo o incorrecto de herbicidas, insecticidas o
fungicidas contamina la estructura edafica y los acuiferos
subterraneos, alterando la microbiologia del sustrato y
quemando los apices radiculares.

En climas frios, el vertido de cloruros (sales) en calles y aceras
para derretir la nieve y el hielo es una practica comun. Estas
sales se filtran al suelo circundante, alterando su equilibrio
osmotico. La acumulacion excesiva de sodio y cloruros en el
sustrato provoca una toxicidad directa en las raices del arbolado
de alineacion, resultando en la muerte de los bordes foliares,
defoliacion prematura y, en casos de exposicion prolongada, la
muerte del ejemplar.
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CONTAMINANTES DEL AGUA

Metales pesados Al estar diluidos en el agua de riego, estos elementos toxicos

entran de forma inmediata por las raices, envenenando
progresivamente los conductos internos de la planta.

Nutrientes (Eutrofizacion) La alta concentracion de nitrogeno y fosforo en el agua provoca

la proliferacion descontrolada de algas en elementos
ornamentales (estanques o fuentes), lo que compite y ahoga a
la flora acuatica instalada.

Compuestos quimicos Sustancias quimicas disueltas en el agua de riego sufren

bioacumulacién en el interior del organismo vegetal, causando
toxicidad celular y dafios fisiologicos a medio y largo plazo.

Los sintomas visuales mas habituales para diagnosticar un cuadro de intoxicacién por
agentes contaminantes en las plantas son:

Clorosis: amarilleamiento progresivo de las hojas debido a la paralizacién o
destruccion de la sintesis de clorofila.

Necrosis: muerte irreversible de los tejidos, manifestandose como manchas secas,
marrones o negras en el limbo foliar o en los margenes.

Enanismo: bloqueo del crecimiento celular que da lugar a plantas atrofiadas.

Deformaciones: aparicion de hojas con los bordes arrugados, enrolladas,
asimétricas o fuertemente abarquilladas.

Caida prematura de hojas: defoliacion forzada del arbol mucho antes de su ciclo
estacional natural.

Reduccion floral: pérdida de capacidad para florecer o cuajar frutos viables.

Muerte de raices: quemaduras quimicas en el sistema radicular por acumulacion de
toxicos en el sustrato.

Para enfrentarse a las agresiones constantes del entorno contaminado, el reino vegetal ha
evolucionado desarrollando una serie de extraordinarios mecanismos de defensa, que se agrupan en
cuatro estrategias fundamentales:

Barreras fisicas: las plantas emplean la cuticula (una capa cerosa externa impermeable que
recubre hojas y tallos) como primera linea de choque para evitar que los liquidos o gases
toxicos penetren. Ademas, muchas plantas cuentan con "tricomas" (finas vellosidades en el
envés de la hoja) que actiian como redes, atrapando las particulas contaminantes del aire e
impidiendo que obstruyan los estomas.

Mecanismos bioquimicos: a nivel interno y molecular, los vegetales producen potentes
complejos y enzimas antioxidantes. Estos elementos se encargan de neutralizar y
descomponer las sustancias quimicas invasoras. En el caso de los metales pesados, los
compuestos bioquimicos se unen a ellos para secuestrarlos y rebajar su grado de toxicidad.

Mecanismos fisioldgicos: destaca la estrategia de la "compartimentalizacion". Esta técnica

consiste en encapsular y confinar los agentes toxicos en lugares estructurales seguros (como

las paredes celulares o las vacuolas), evitando que circulen y destruyan los 6rganos vitales
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de la planta. Asimismo, las raices pueden segregar compuestos especificos que alteran el
pH del suelo circundante para bloquear la absorcién de mas contaminantes.

e Respuestas a largo plazo: las especies sometidas a estrés cronico desarrollan adaptaciones
genéticas de tolerancia. En el sustrato, las "micorrizas" (asociaciones simbioticas de mutuo
beneficio entre las raices y los hongos beneficiosos) son cruciales, ya que el hongo actia
como un filtro bioldgico externo que impide la entrada de metales pesados a la planta.

Ejemplo

El girasol utiliza un mecanismo fisiologico conocido como fitoextraccion, por el cual absorbe
metales pesados (como el plomo y el cadmio) a través de sus raices y los bombea para acumularlos
en sus tejidos aéreos (tallo y hojas). Esta estrategia le permite tolerar niveles brutales de toxicidad
en el suelo y, a su vez, contribuye activamente a descontaminar el medio ambiente.

La capacidad de un vegetal para resistir un escenario contaminante dependerd de su especie y
genética, de la concentracion del producto quimico, del estado nutricional previo de la planta y de
las condiciones climaticas del entorno que favorezcan o mitiguen dicha contaminacion.

Ejemplo

La aplicacion de un herbicida total en un dia con fuertes rafagas de viento provocara un efecto de
"deriva", depositando el producto toxico sobre el césped o los arbustos ornamentales cercanos,
causando graves quemaduras quimicas en apenas 24 horas.

3.5. Técnicas culturales.

Gran parte de las alteraciones fisiologicas en los jardines son inducidas, involuntariamente, por el
ser humano durante las labores de mantenimiento:

o Errores de plantacion: enterrar el cuello de la planta por debajo del nivel del suelo provoca
invariablemente la pudricion de la base del tronco.

e Podas drésticas y extemporaneas: realizar cortes masivos (desmoches) elimina las reservas
de la planta, provoca la aparicion de brotes débiles y deja la corteza expuesta a quemaduras
solares severas al eliminar la sombra natural de la copa.

e Dafios mecanicos: heridas en la base de los troncos provocadas por el uso negligente de
desbrozadoras de hilo, que interrumpen el flujo del floema y pueden causar la muerte del
ejemplar (anillamiento mecanico).
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4. Agentes bioticos.

Aunque en sanidad vegetal el término "bidtico" suele referirse a plagas y enfermedades, dentro de
las fisiopatias se incluyen los dafios funcionales originados por organismos vivos que no actuan
como parasitos directos:

e Competencia de malas hierbas: las plantas adventicias compiten agresivamente con las
especies ornamentales por el agua, la luz y los nutrientes, provocando en el cultivo
raquitismo y amarilleo por inanicion.

e Alelopatia: secrecion de sustancias bioquimicas toxicas por parte de algunas raices o restos
vegetales (como las hojas de los nogales o pinos) que inhiben la germinacién o el
crecimiento de las plantas situadas a su alrededor.

o Estrangulamiento radicular: en arboles plantados en alcorques muy reducidos o mantenidos
demasiado tiempo en maceta, las raices gruesas pueden enrollarse alrededor de la base del
tronco, estrangulando los vasos conductores a medida que ambas estructuras engrosan.
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