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3. Tipos de mapas y productos cartograficos.

Los mapas pueden clasificarse de muchas formas segin su finalidad, su escala, el tipo de
informacion que representan, el soporte utilizado o el grado de especializacion técnica que
requieren. Esta variedad existe porque el territorio puede analizarse desde perspectivas muy
diferentes. No se representa igual una red de carreteras que un relieve montafioso, una distribucion
climatica, una parcela catastral, una ruta de senderismo o una imagen aérea corregida
geométricamente. Cada producto cartografico selecciona unos datos, utiliza una simbologia
concreta y responde a una necesidad de lectura determinada.

La primera distincion importante se establece entre mapas generales y mapas tematicos. Los
mapas generales representan varios elementos basicos del territorio de forma conjunta: relieve,
poblaciones, vias de comunicacion, hidrografia, limites, toponimia o elementos construidos. Su
finalidad es ofrecer una vision global de un espacio. En cambio, los mapas tematicos se centran en
un fenémeno concreto, como la vegetacion, la geologia, la densidad de poblacion, los usos del
suelo, el riesgo de incendios, las precipitaciones o la distribucion de una determinada especie. En
ellos, la informacion de base queda en segundo plano y sirve como referencia para interpretar el
tema principal.

Dentro de los mapas generales, uno de los productos mas importantes es el mapa topografico. Este
tipo de mapa representa de manera detallada tanto los elementos naturales como los artificiales del
territorio. Incluye curvas de nivel, altitudes, rios, arroyos, caminos, carreteras, edificaciones, limites
administrativos, vegetacion, nombres de lugares y otros elementos de referencia. Su valor principal
reside en que permite interpretar la forma del terreno, reconocer pendientes, localizar elementos y
planificar desplazamientos. Por ello, es una de las bases cartograficas mas utilizadas para trabajos
de campo, orientacion, analisis territorial y planificacion de recorridos.

Representacion topogrdfica del relieve mediante
sombreado, altitudes y formas del terreno para facilitar
la interpretacion de montaiias, valles, costas y
desniveles.

El mapa planimétrico, en cambio, se centra
en la representacion de elementos situados
sobre el plano horizontal, sin prestar especial
atencion al relieve. Puede mostrar calles,
parcelas, edificios, caminos, redes de
servicios, limites o infraestructuras, pero no
necesariamente representa altitudes o curvas
de nivel. Es frecuente en ambitos urbanos,
parcelarios o técnicos donde interesa mas la
posicion horizontal de los elementos que la
forma tridimensional del terreno.
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Representacion planimétrica del espacio urbano mediante calles, manzanas, limites y construcciones, util para
interpretar la posicion horizontal de los elementos del territorio.

El plano suele utilizarse para representar espacios de menor extension y con mayor nivel de detalle.
A diferencia de los mapas, que normalmente abarcan territorios mas amplios, los planos se emplean
para zonas concretas: un barrio, una instalacion, un edificio, una finca, una zona industrial, un
parque, una red de servicios o una actuacion localizada. La escala suele ser grande, 1o que permite
incluir detalles que no aparecerian en mapas de ambito mas amplio. Por ejemplo, un plano puede
representar accesos, cerramientos, mobiliario, zonas pavimentadas, redes de abastecimiento, puntos
de iluminacion o distribucion interna de

espacios.

Plano urbano de detalle con calles, vias
principales, zonas verdes y cursos de agua, util
para representar espacios concretos y organizar
la posicion de los elementos en ambitos reducidos.
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También existen los croquis, que son \
representaciones simplificadas y 7/ l
generalmente menos precisas desde el \ I
punto de vista métrico. Un croquis no [

siempre mantiene una escala exacta, pero puede ser muy util para mostrar relaciones espaciales de
forma rapida: como acceder a un lugar, donde se encuentra un punto respecto a varias referencias,
qué recorrido debe seguirse o como se distribuyen ciertos elementos en un espacio. Su valor no esta
en la precision geométrica absoluta, sino en su capacidad para comunicar una idea espacial de forma
sencilla.
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Croquis de un espacio ajardinado con distribucion
simplificada de zonas, recorridos y elementos de
referencia para comunicar de forma rdpida la
organizacion del lugar.

e

Un croquis puede ser mas util que un mapa
cuando la finalidad es comunicar una
ubicacion sencilla a partir de referencias
reconocibles. Sin embargo, no debe
utilizarse para medir distancias, calcular
superficies o tomar decisiones que l
requieran precision cartografica.

S

Recuerda

SO

Otro producto fundamental es la
ortofotografia. Se trata de una imagen
aérea corregida geométricamente para que
tenga propiedades métricas similares a las
de un mapa. A diferencia de una fotografia
aérea sin corregir, la ortofotografia reduce
deformaciones  producidas por la
inclinacion de la camara, la perspectiva y el relieve. Esto permite superponer informacion
cartografica, medir distancias y reconocer elementos del territorio con gran detalle visual. Su lectura
resulta muy intuitiva porque muestra una apariencia proxima a la realidad, aunque requiere
atencion: no todo lo visible esta clasificado o interpretado, y algunos elementos pueden confundirse
si no se acompafian de informacioén adicional.

S |
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Ortofotografia de un entorno urbano que permite reconocer calles, edificios, plazas y zonas arboladas con
apariencia realista y utilidad métrica para la interpretacion del territorio.
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Las imagenes satelitales también son productos cartograficos o geoespaciales de gran importancia.
Se obtienen mediante sensores instalados en satélites y pueden captar informacion visible o no
visible para el ojo humano. Algunas imagenes muestran el territorio de forma parecida a una
fotografia; otras recogen informacion infrarroja, térmica, radar u otras bandas espectrales. Gracias
a ello, permiten analizar vegetacion, humedad, temperatura superficial, masas de agua, cambios de
uso del suelo, expansion urbana o efectos de incendios, inundaciones y otros procesos territoriales.
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Imagen satelital de un territorio amplio, util para observar patrones de ocupacion, redes de comunicacion, masas de
agua y transformaciones espaciales a escala extensa.

La siguiente tabla permite comparar productos que a menudo se confunden, pero que responden a
formas distintas de representar el espacio:

Producto Rasgo que lo diferencia Uso mas adecuado
cartografico

Mapa topografico | Representa relieve y elementos | Interpretar  terreno, pendientes,
naturales o artificiales mediante | accesos y referencias territoriales
simbolos normalizados

Plano Muestra espacios reducidos con | Analizar instalaciones, parcelas,
mucho detalle y normalmente a | areas urbanas o zonas concretas
escala grande

Croquis Simplifica la realidad y puede no | Explicar una ubicacion, un acceso o
mantener escala exacta una distribucion basica

Ortofotografia Presenta una imagen aérea | Reconocer elementos reales visibles
corregida con valor métrico y actualizar informacion territorial

Imagen satelital Registra  informacion  desde | Analizar ~ fenomenos  extensos,
sensores remotos, a veces en bandas | cambios temporales y variables
no visibles ambientales o territoriales

Mapa tematico Representa una variable especifica | Estudiar la distribucion de un
sobre una base espacial fendomeno concreto
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Entre los mapas tematicos, pueden encontrarse numerosos tipos. Los mapas geologicos muestran
la distribucion de materiales, estructuras, fallas, contactos y edades geoldgicas. Son ttiles para
interpretar el sustrato, los riesgos asociados a determinados materiales, la disponibilidad de recursos
o la evolucién fisica de un territorio. Los mapas edafolégicos representan tipos de suelo,
propiedades, aptitudes, limitaciones, textura, profundidad o capacidad de uso. Los mapas
hidrolégicos se centran en rios, cuencas, acuiferos, zonas inundables, drenaje o disponibilidad de
agua.

Los mapas climaticos representan variables como temperatura, precipitacion, humedad, viento,
insolacién o clasificacion climatica. Pueden mostrar valores medios, extremos, tendencias o
distribuciones estacionales. Su lectura suele apoyarse en isolineas, gamas de color o zonas
clasificadas. En este tipo de mapa es especialmente importante observar la fecha, la fuente de datos
y el periodo de referencia, porque no es lo mismo representar una media climatica de treinta afios
que una situacion meteoroldgica puntual.

Los mapas de usos del suelo y coberturas del suelo indican cémo se ocupa o se cubre la superficie
terrestre. Pueden diferenciar zonas agricolas, forestales, urbanas, industriales, pastizales, masas de
agua, areas improductivas, infraestructuras o superficies artificiales. Aunque los términos uso y
cobertura suelen relacionarse, no son idénticos. La cobertura describe qué hay fisicamente sobre el
terreno; el uso se refiere a la funcion o actividad asociada. Por ejemplo, una superficie cubierta por
vegetacion puede tener un uso recreativo, forestal, agricola abandonado o de proteccion.
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Una parcela cubierta de arbolado puede aparecer como “bosque” en un mapa de coberturas del
suelo. Sin embargo, en un mapa de usos puede clasificarse de manera diferente si se trata de una
explotacion forestal, un parque urbano, una zona protegida, una finca privada recreativa o un terreno
sin aprovechamiento productivo.

Ejemplo

También son frecuentes los mapas de riesgos, que representan la probabilidad, intensidad o alcance
espacial de determinados fendmenos peligrosos. Pueden referirse a inundaciones, incendios,
deslizamientos, erosion, terremotos, contaminacion, temporales costeros o riesgos tecnologicos.
Estos mapas tienen una funcién muy practica, ya que permiten identificar zonas vulnerables, prever
medidas preventivas, limitar usos, planificar intervenciones o informar a la poblaciéon. Su
interpretacion debe realizarse con cautela, porque un mapa de riesgo no siempre representa un
hecho ocurrido, sino una posibilidad calculada segun determinados criterios.

Los mapas de redes muestran conexiones entre elementos. Pueden representar carreteras,
ferrocarriles, rutas, senderos, redes eléctricas, canalizaciones, conducciones de agua,
telecomunicaciones o sistemas de transporte. Su lectura se basa en la continuidad, jerarquia,
accesibilidad y relacion entre nodos. En estos mapas puede ser mas importante entender como se
conectan los elementos que conocer su forma exacta. Por eso, algunos mapas de transporte son
esquematicos: deforman distancias y direcciones para hacer mas clara la estructura de la red.

Los mapas catastrales representan parcelas, limites de propiedad, construcciones y referencias
asociadas a la identificacion territorial de bienes inmuebles. Su finalidad no es describir el relieve
ni todos los elementos del terreno, sino delimitar unidades parcelarias y vincularlas a datos
administrativos. Por ello, no deben confundirse con mapas topograficos o con planos urbanisticos.
Un mapa catastral puede ser muy preciso para identificar una parcela, pero insuficiente para
interpretar pendientes, vegetacion, accesos o elementos fisicos no vinculados a la informacion
parcelaria.
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Los mapas urbanisticos representan clasificaciones y determinaciones del planeamiento: suelo
urbano, urbanizable, no urbanizable, dotaciones, sistemas generales, alineaciones, zonas verdes,
equipamientos, ordenanzas o &mbitos de actuacion. Tienen una fuerte dimension normativa, por lo
que su lectura requiere atender a leyendas, codigos, escalas, documentos asociados y fecha de
vigencia. A diferencia de otros mapas puramente descriptivos, estos productos pueden establecer
condiciones de uso o limitaciones sobre el territorio.

Existen ademés mapas histéricos, que reflejan la representacion de un territorio en una época
determinada. Pueden servir para estudiar cambios en caminos, limites, nticleos de poblacidn, costas,
cultivos, masas forestales o infraestructuras. Su valor no depende unicamente de su exactitud en
comparacion con la cartografia actual, sino de la informacion que aportan sobre el conocimiento,
la organizacion y la percepcion del espacio en un momento concreto.

Los atlas son colecciones organizadas de mapas. Pueden ser generales, tematicos, escolares,
historicos, climaticos, econdémicos, geograficos o especializados. Su interés reside en la
comparacion entre distintos mapas y escalas. Un atlas no solo acumula representaciones, sino que
permite relacionar temas: relieve y clima, poblacion y recursos, redes de transporte y actividad
econdmica, usos del suelo y limites administrativos, entre otros.

En el entorno digital han adquirido gran relevancia los visores cartograficos. Un visor permite
consultar mapas y capas de informacion desde una interfaz interactiva. La persona usuaria puede
activar o desactivar capas, cambiar la escala, buscar lugares, medir distancias, consultar atributos,
superponer ortofotografias o descargar informacion. Los visores han modificado la forma de usar
la cartografia porque ya no se trabaja necesariamente con un mapa fijo, sino con una combinacion
flexible de datos.

También deben considerarse los mapas interactivos, que permiten realizar consultas, desplazarse
por el territorio, ampliar o reducir escala, seleccionar elementos y obtener informacion adicional.
Su disefio exige criterios distintos a los de un mapa impreso, porque la lectura puede cambiar segin
el nivel de zoom, las capas activadas o la interaccion de la persona usuaria. Un simbolo que funciona
bien a una escala puede saturar la pantalla a otra; una etiqueta puede ser legible en un mapa impreso,
pero ocultar informacion en un visor digital.

Los modelos digitales del terreno y los modelos digitales de elevaciones son productos
geoespaciales que representan la altitud de la superficie mediante datos numéricos. A partir de ellos
pueden generarse mapas de pendientes, orientaciones, sombreado del relieve, perfiles topograficos,
analisis de cuencas visuales o simulaciones de escorrentia. Aunque no siempre se presentan como
mapas convencionales, son fundamentales para producir cartografia derivada del relieve.

La eleccion de un tipo de mapa o producto cartografico depende siempre de la finalidad. No existe
un producto universalmente mejor que otro. Un mapa topografico puede ser adecuado para
interpretar un recorrido, pero una ortofotografia puede facilitar el reconocimiento visual de
elementos recientes. Un mapa tematico puede ser idoneo para analizar un fendémeno concreto, pero
insuficiente para orientarse en campo. Un plano detallado puede ser perfecto para una instalacion,
pero inutil para comprender una comarca completa.

Para seleccionar correctamente un producto cartografico conviene valorar varios criterios. El
primero es la escala, porque determina el nivel de detalle y la extension representada. El segundo
es la actualizacién, ya que un mapa antiguo puede no reflejar cambios recientes. El tercero es la
fuente, porque no todas las cartografias tienen el mismo nivel de fiabilidad o finalidad. El cuarto
es el sistema de referencia, especialmente cuando se combinan datos procedentes de distintas
fuentes. El quinto es la legibilidad, porque un mapa cargado de informacion puede resultar menos
util que otro mas sencillo y bien organizado.
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Recuerda

El producto cartografico méas adecuado no es siempre el mas detallado. Una escala demasiado
grande puede dificultar la vision de conjunto, mientras que una escala demasiado pequefia puede
ocultar elementos necesarios. La eleccion correcta depende de la pregunta que se quiera responder.

(9
SN\S
Actividad 2

Un equipo debe preparar distintos materiales cartograficos para analizar un territorio rural en el que
existen una pequefia zona urbana, varias parcelas agricolas, una masa forestal, un cauce con riesgo
de desbordamiento, caminos de acceso y una antigua cantera. Ademas, se quiere comparar como
ha cambiado el territorio en las Gltimas décadas y preparar una consulta digital para revisar capas
de informacion.

Indica qué tipo de mapa o producto cartografico seria mas adecuado para cada necesidad y justifica
brevemente la eleccion:

1. Conocer la distribucion de materiales, fallas y caracteristicas del sustrato en la zona de la cantera.
2. Analizar si los suelos agricolas tienen limitaciones por textura, profundidad o capacidad de uso.
3. Identificar las areas que podrian verse afectadas por una crecida del cauce.
4. Diferenciar qué superficies son agricolas, forestales, urbanas o artificiales.

5. Comprobar como han cambiado los caminos, cultivos y masas forestales respecto a décadas
anteriores.

6. Consultar de forma interactiva varias capas, medir distancias y superponer una ortofotografia.
7. Delimitar parcelas y construcciones vinculadas a datos administrativos.

8. Analizar pendientes, orientaciones y perfiles derivados del relieve.
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4. Elementos basicos de un mapa: escala,
orientacion, leyenda y simbologia.

Todo mapa se construye mediante una serie de elementos que permiten interpretar correctamente
la informacion representada. Entre ellos destacan la escala, la orientacion, la leyenda y la
simbologia, aunque también pueden aparecer otros componentes como titulo, fuente, fecha, sistema
de referencia, cuadricula, coordenadas, marco, autoria o indicaciones complementarias. Estos
elementos no son adornos graficos: forman parte de la estructura técnica del mapa y condicionan
su lectura.

La escala expresa la relacion entre las distancias representadas en el mapa y las distancias reales
sobre el terreno. Es uno de los elementos mas importantes, porque determina el nivel de detalle, la
precision de las mediciones y la cantidad de informacion que puede representarse. Una escala
1:10.000 indica que una unidad medida en el mapa equivale a 10.000 unidades en la realidad. Si se
mide un centimetro sobre el mapa, en el terreno corresponderd a 10.000 centimetros, es decir, 100
metros.

La escala puede presentarse de forma numérica, grafica o textual. La escala numérica se expresa
mediante una fraccion o relacion, como 1:25.000. La escala grafica aparece como una barra dividida
en tramos que representan distancias reales. La escala textual expresa la equivalencia mediante
palabras, por ejemplo: “1 cm representa 250 m”. Cada forma tiene ventajas. La escala numérica es
precisa y compacta; la grafica resulta muy util cuando el mapa se amplia o reduce; la textual facilita
la comprension a personas poco familiarizadas con la notacion cartografica.

La escala condiciona la generalizacion cartografica. En escalas pequefias, como 1:500.000 o
1:1.000.000, se representa una gran superficie, pero se eliminan muchos detalles. En escalas
grandes, como 1:5.000 o 1:1.000, se representa una superficie menor, pero con mucho mas detalle.
Por eso, un camino secundario, una fuente o una edificacion aislada pueden aparecer en un mapa
de escala grande y no aparecer en otro de escala pequefia. No se trata necesariamente de un error,
sino de una consecuencia de la seleccion propia de cada escala.

La siguiente tabla muestra como cambia el uso posible de un mapa segtn la escala empleada:

Escala aproximada Superficie Nivel de Uso mas adecuado
representada detalle
habitual
1:1.000 - 1:5.000 Espacios reducidos | Muy alto Planos de parcelas, instalaciones,
zonas urbanas o actuaciones
concretas
1:10.000 - 1:25.000 Areas locales o | Alto Orientacion, analisis de caminos,
municipios relieve y elementos territoriales
concretos
1:50.000 - 1:100.000 | Comarcas o dareas | Medio Planificacion general de
amplias recorridos, accesos y relaciones
territoriales
1:250.000 - 1:500.000 | Regiones extensas Bajo Vision de conjunto, redes
principales y grandes unidades
territoriales
1:1.000.000 o menor | Paises o continentes | Muy bajo | Localizacion general,
comparacion regional y
representacion esquematica
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La escala también influye en la precision de la medicion. Aunque un mapa esté bien elaborado, no
todas las escalas permiten medir con el mismo grado de exactitud. En un mapa de escala pequeiia,
un milimetro puede equivaler a cientos de metros o incluso kilémetros. Ademas, el grosor de una
linea puede representar una anchura real considerable. Por ejemplo, una carretera dibujada con un
trazo de un milimetro en un mapa 1:100.000 ocupa visualmente 100 metros sobre el terreno, aunque
la carretera real sea mucho mas estrecha. Esta diferencia muestra que la simbologia no siempre
puede interpretarse como una medida literal.
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La escala permite medir, pero no convierte todos los elementos del mapa en representaciones
exactas de su tamafio real. Muchos simbolos se exageran para que sean visibles. Por eso, el ancho
dibujado de una carretera, un rio o un limite administrativo no debe medirse como si fuera su
anchura real.

Recuerda

La orientacion indica la relacion entre el mapa y las direcciones reales del espacio. En la mayoria
de los mapas, el norte se sitiia en la parte superior, pero esto no debe darse por supuesto. La
orientacion se representa mediante una flecha de norte, una rosa de los vientos, una cuadricula de
coordenadas o referencias marginales. Conocer la orientacion del mapa permite relacionar lo
representado con el terreno, interpretar direcciones y realizar desplazamientos con mayor seguridad.

Es importante diferenciar entre norte geografico, norte magnético y norte de cuadricula. El norte
geografico sefiala la direccion del polo norte terrestre. El norte magnético es la direccion indicada
por una brujula, influida por el campo magnético de la Tierra. El norte de cuadricula corresponde a
las lineas verticales de una proyeccion cartografica, como ocurre en las cuadriculas UTM. En mapas
de uso general esta diferencia puede pasar desapercibida, pero en orientacion precisa puede ser
relevante, especialmente cuando se trabaja con brijula y rumbos.

La orientacién no solo sirve para saber donde estd el norte. También permite interpretar la
disposicion espacial de los elementos. Saber que una ladera esta orientada al sur, que un camino
avanza hacia el este, que un valle se abre hacia el norte o que una carretera cruza de noroeste a
sureste puede aportar informacion importante. La direccion influye en la insolacion, los vientos
dominantes, la accesibilidad, la visibilidad y la interpretacion del relieve.
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Si un mapa topografico muestra una ruta que asciende por una ladera orientada al norte, esa
orientacion puede tener consecuencias practicas: menor insolacion directa, mayor humedad,
presencia mas probable de sombra y posibles diferencias en vegetacion o estado del terreno respecto
a una ladera orientada al sur.

Ejemplo

La leyenda es el elemento que explica el significado de los simbolos, colores, lineas, tramas y
abreviaturas empleados en un mapa. Sin leyenda, la interpretacion puede quedar incompleta o
inducir a errores. Aunque algunos simbolos parecen intuitivos, su significado exacto puede variar
segun el tipo de mapa, la institucion que lo elabora o la finalidad del producto. Una linea verde
puede representar un sendero, un limite, una via pecuaria, una ruta recomendada o una categoria
tematica, segun el contexto.
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Mapa hipsométrico con leyenda graduada de altitudes, util para interpretar el relieve mediante una escala cromatica
organizada y asociada a valores métricos.

Una buena leyenda no debe limitarse a acumular simbolos. Debe estar organizada de forma clara,
agrupando elementos relacionados: hidrografia, vias de comunicacion, limites, relieve,
construcciones, vegetacion, usos del suelo, zonas protegidas, riesgos u otros temas. Ademas, debe
mantener coherencia visual con el mapa. El simbolo que aparece en la leyenda debe coincidir
exactamente con el que se utiliza en la representacion. Si hay diferencias de color, grosor o trama,
la lectura puede generar confusion.

La leyenda también ayuda a distinguir entre informacion cualitativa, cuantitativa y ordenada.
Una informacion cualitativa diferencia categorias sin jerarquia numérica, como tipos de suelo,
clases de vegetacion o usos del suelo. Una informacion cuantitativa representa valores medibles,
como densidad, temperatura, altitud o precipitacion. Una informacion ordenada muestra grados o
niveles, como riesgo bajo, medio y alto. Cada tipo de dato requiere una simbologia adecuada.

La simbologia cartografica es el sistema de signos graficos utilizado para representar elementos
del territorio o fenémenos espaciales. Puede incluir puntos, lineas, poligonos, colores, tramas,
pictogramas, textos, grosores, tamafios y transparencias. La simbologia debe cumplir una funcion
esencial: transformar informacion espacial en una imagen comprensible. Si los simbolos son
confusos, parecidos entre si 0 excesivamente numerosos, el mapa pierde eficacia.

Los simbolos pueden clasificarse segliin la geometria del elemento representado. Los simbolos
puntuales se utilizan para elementos localizados en un punto o cuya dimension real no puede
representarse a la escala del mapa: fuentes, vértices geodésicos, edificios aislados, estaciones, hitos,
miradores o puntos de interés. Los simbolos lineales representan elementos alargados: rios,
carreteras, caminos, limites, tendidos, canales o rutas. Los simbolos superficiales representan
areas: bosques, cultivos, masas de agua, zonas urbanas, espacios protegidos o areas de riesgo.

Para elegir una simbologia adecuada, es necesario tener en cuenta el tipo de informacion que se
quiere representar. Los datos nominales, como categorias de vegetacion, suelen representarse con
colores diferenciados. Los datos ordenados, como niveles de riesgo, se representan mejor con
gamas de intensidad. Los datos cuantitativos pueden utilizar simbolos proporcionales, isolineas,
coropletas o gradaciones cromaticas. Una mala eleccion simbolica puede alterar la interpretacion,
aunque los datos sean correctos.
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La siguiente tabla aporta criterios practicos para relacionar el tipo de dato con una forma de

representacion adecuada:

tipos de cultivo

diferenciados o tramas
distintas

Tipo de dato Forma de Riesgo si se representa mal
representacion
adecuada
Categorias sin jerarquia, como | Colores claramente | El lector puede interpretar una

jerarquia inexistente

Valores ordenados, como riesgo
bajo, medio y alto

Gama progresiva de
color o intensidad

Puede  parecer que |las
categorias no tienen relacion
entre si

temperatura o altitud

o gradiente

Cantidades  absolutas, = como | Simbolos proporcionales | Las areas grandes pueden

numero de incidencias o etiquetas numéricas parecer mas importantes solo
por su tamafo

Fendémenos  continuos, como | Isolineas, raster continuo | Se  pueden crear cortes

artificiales poco realistas

Elementos lineales jerarquizados,
como carreteras

Diferencia de grosor,
color o tipo de linea

Las vias principales vy
secundarias pueden
confundirse

Elementos puntuales de interés

Pictogramas o simbolos
simples

El exceso de iconos puede
saturar el mapa

El color es uno de los recursos mas potentes de la simbologia, pero debe utilizarse con criterio.
Algunos colores tienen asociaciones convencionales: el azul suele vincularse al agua, el verde a
vegetacion, el marron al relieve o al suelo, el rojo a advertencias o vias principales, y el gris a
elementos construidos o fondo urbano. Estas asociaciones no son obligatorias, pero facilitan la
lectura cuando se aplican de manera coherente. Si se emplean colores contrarios a las convenciones
habituales, puede ser necesario reforzar la leyenda para evitar confusion.

Las lineas también transmiten informacion mediante grosor, color, continuidad y forma. Una linea
continua puede indicar un elemento permanente; una linea discontinua, un elemento secundario,
aproximado o no continuo; una linea gruesa puede representar mayor jerarquia; una linea fina puede
seflalar menor importancia. En mapas topograficos, por ejemplo, la diferencia entre carretera, pista,
senda, limite administrativo y curso de agua depende en gran medida del estilo de linea empleado.

Las tramas permiten diferenciar superficies sin depender exclusivamente del color. Pueden ser
rayados, punteados, reticulas, texturas o patrones. Son ttiles cuando el mapa debe imprimirse en
blanco y negro, cuando se superponen varias categorias o cuando se necesita distinguir areas que
comparten colores similares. Sin embargo, un exceso de tramas puede dificultar la lectura,
especialmente si se combinan con muchos simbolos o etiquetas.

Los textos cartograficos forman parte de la simbologia. La toponimia, las etiquetas, las cotas, los
nombres de rios, montes, vias o lugares deben colocarse de manera legible y coherente. El tamafio,
la orientacion, el tipo de letra y la posicion del texto ayudan a interpretar la jerarquia de los
elementos. Un ntcleo urbano principal puede aparecer con un tamafio mayor que una aldea; un rio
puede rotularse siguiendo su curso; una sierra puede nombrarse con un texto extendido sobre el
relieve.
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En un mapa, el texto también simboliza. No solo nombra lugares, sino que indica jerarquia,

extension, orientacion y tipo de elemento. Un mal etiquetado puede ocultar informacion, sugerir
relaciones incorrectas o hacer ilegible una zona del mapa.

Recuerda

Ademas de escala, orientacion, leyenda y simbologia, muchos mapas incorporan coordenadas o
una cuadricula. Estos elementos permiten localizar puntos con precision y relacionar el mapa con
sistemas de referencia. En mapas topograficos es habitual encontrar cuadriculas UTM, marcas
marginales o valores de latitud y longitud. Esta informacion es fundamental cuando se quiere
trasladar una posicion del mapa a un dispositivo GPS, registrar un punto o combinar el mapa con
otras fuentes geograficas.

El titulo también cumple una funcién importante. Debe indicar con claridad qué representa el mapa
y, cuando sea necesario, el ambito espacial o temporal. No es lo mismo un titulo genérico como
“Mapa de vegetacion” que uno mas preciso como “Distribucion de formaciones vegetales en la
cuenca alta del rio X, 2024”. Cuanto mas técnico sea el uso del mapa, mas importante resulta que
el titulo delimite el contenido y evite interpretaciones ambiguas.

La fuente y la fecha permiten valorar la fiabilidad y actualidad del mapa. La fuente indica de donde
proceden los datos o quién ha elaborado la cartografia. La fecha informa del momento de creacion,
revision o actualizacion. Esta informacion resulta decisiva cuando el territorio representado puede
haber cambiado o cuando los datos tienen efectos técnicos, administrativos o normativos. Un mapa
sin fuente ni fecha es més dificil de evaluar, aunque visualmente parezca correcto.

El sistema de referencia y la proyeccion pueden aparecer indicados en mapas técnicos. Estos datos
permiten conocer como se han calculado las coordenadas y cémo se ha trasladado la superficie
terrestre al plano. Su importancia aumenta cuando se combinan capas de diferentes procedencias,
se trabaja con coordenadas precisas o se realizan mediciones. Si dos conjuntos de datos utilizan
sistemas de referencia distintos y no se transforman correctamente, pueden aparecer
desplazamientos entre capas.

Un mapa debe entenderse como un conjunto coordinado de elementos. La escala permite
dimensionar, la orientacion permite situar direcciones, la leyenda permite interpretar simbolos y la
simbologia permite convertir datos en lenguaje visual. Si alguno de estos componentes falla, la
lectura se debilita. Un mapa sin escala no permite medir; un mapa sin orientacion puede generar
dudas de direccion; un mapa sin leyenda puede resultar ambiguo; una simbologia mal elegida puede
distorsionar la informacion.
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Un mapa de rutas que utiliza el mismo color y grosor para todos los caminos puede dificultar la
planificacion, porque no permite distinguir una carretera asfaltada, una pista transitable, una senda
estrecha o un tramo restringido. En cambio, una simbologia diferenciada permite interpretar no solo
por donde pasa cada via, sino también qué tipo de desplazamiento permite.

Ejemplo

La calidad de un mapa no depende tinicamente de la cantidad de informacion incluida. De hecho,
un exceso de elementos puede hacerlo menos util. La buena cartografia busca equilibrio entre
precision, claridad y finalidad. Debe incluir la informacion necesaria, pero no saturar la lectura.
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Debe ser visualmente comprensible, pero no simplificar hasta ocultar datos esenciales. Debe utilizar
convenciones reconocibles, pero adaptadas al tema representado.

o)
DS
Actividad 3

Se ha elaborado un mapa de rutas en el que todas las vias aparecen con el mismo color rojo y el
mismo grosor de linea. En el mapa se representan carreteras asfaltadas, pistas forestales, sendas
estrechas y tramos restringidos. Ademas, el mapa no indica la fuente ni la fecha de actualizacion.

Indica qué problemas presenta este mapa y propon una mejora basica de simbologia y presentacion.
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5. Lectura e interpretacion basica de mapas.

La lectura de mapas consiste en reconocer, ordenar e interpretar la informacion espacial
representada en un producto cartografico. No se limita a mirar simbolos o localizar nombres de
lugares, sino que implica comprender la relacidon entre escala, orientacion, relieve, distancias,
elementos representados, leyenda y finalidad del mapa. Un mapa contiene informacion explicita,
como lineas, colores, toponimos o simbolos, pero también informacion implicita que debe deducirse
a partir de la disposicion de los elementos. Por ejemplo, la proximidad de las curvas de nivel permite
interpretar la pendiente; la continuidad de una linea indica una via, cauce o limite; y la superposicion
de colores o tramas puede mostrar zonas con caracteristicas diferenciadas.

La interpretacién basica debe comenzar por una revision general del mapa. Antes de analizar
detalles, conviene identificar qué representa, qué territorio abarca, cual es su escala, cual es su fecha,
qué fuente lo ha elaborado y qué tipo de informacion contiene. Esta primera observacion evita
errores frecuentes, como utilizar un mapa de pequeiia escala para analizar detalles locales,
interpretar un mapa tematico como si fuera topografico o tomar como actual una informacién que
puede estar desfasada. El mapa siempre debe leerse en relacion con su finalidad.

Un procedimiento util para iniciar la lectura consiste en seguir una secuencia ordenada. En primer
lugar, se observa el titulo, porque delimita el tema y el &mbito del mapa. Después se identifica la
escala, para saber qué nivel de detalle puede esperarse. A continuacién, se comprueba la
orientacion y, cuando exista, la cuadricula o el sistema de coordenadas. Posteriormente, se
interpreta la leyenda, ya que en ella se explican los signos graficos utilizados. Solo después de estos
pasos conviene pasar al analisis detallado de los elementos representados.

Esta secuencia puede organizarse mediante una serie de preguntas de lectura que ayudan a evitar
una interpretacion precipitada:

e ;Qué territorio representa el mapa y con qué finalidad?

e ;Cual es la escala y qué nivel de detalle permite?

e ;Qué fecha y fuente tiene la informacion?

e Donde esta el norte y como se orientan los principales elementos?

e ;Qué significan los colores, lineas, simbolos y tramas?

e ;Qué elementos aparecen destacados y cudles quedan en segundo plano?
e ;Qué relaciones espaciales pueden observarse entre los elementos?

e ;Qué informacion no aparece y podria ser necesaria para interpretar el territorio?

Estas preguntas no deben entenderse como un cuestionario rigido, sino como una guia de lectura.
En mapas sencillos, algunas respuestas se obtienen de forma inmediata. En mapas técnicos o
tematicos, en cambio, pueden requerir una observacion mas lenta y comparativa. La calidad de la
interpretacion depende en gran medida de la capacidad para relacionar datos visuales entre si.

La escala es uno de los primeros aspectos que deben valorarse. Una lectura adecuada exige
comprender que el mapa no muestra todos los elementos del territorio, sino aquellos que pueden
representarse de acuerdo con la escala elegida. En un mapa a escala 1:25.000 pueden aparecer
senderos, curvas de nivel, arroyos, edificaciones aisladas y detalles del relieve. En un mapa a escala
1:500.000, esos elementos suelen desaparecer o quedar muy simplificados. Por tanto, cuando se
interpreta un mapa, debe evitarse exigirle un nivel de detalle que no corresponde a su escala.
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La ausencia de un elemento en el mapa no significa necesariamente que no exista en el territorio.

Puede deberse a la escala, a la finalidad del producto, a la antigiiedad de la informacion o al criterio
de seleccion empleado durante la elaboracion cartografica.

Recuerda

La leyenda debe leerse con especial atencion. Muchos errores de interpretacion surgen porque se
atribuye a un simbolo un significado intuitivo que no coincide con el definido en el mapa. Un color
verde puede indicar vegetacion, pero también una zona de proteccidn, una ruta, una categoria de
uso del suelo o un nivel bajo de riesgo, segun el tipo de producto. Del mismo modo, una linea
discontinua puede representar un sendero, un limite aproximado, una conduccion subterranea o una
curva auxiliar. La leyenda es la clave que permite transformar los signos graficos en informacion
territorial.

También es necesario diferenciar entre los elementos representados mediante puntos, lineas y
superficies. Los puntos suelen indicar localizaciones concretas: fuentes, vértices geodésicos,
edificios, miradores, estaciones o puntos de control. Las lineas representan elementos alargados:
caminos, carreteras, rios, limites, rutas, tendidos o conducciones. Las superficies representan areas:
masas forestales, zonas urbanas, cultivos, laminas de agua, unidades geologicas, areas de riesgo o
espacios delimitados. Esta distincion ayuda a comprender la geometria de cada elemento y el tipo
de interpretacion que permite.

La lectura de un mapa topografico exige una atencion especial al relieve. Las curvas de nivel son
uno de los recursos principales para interpretar la forma del terreno. Cuando estan muy proximas,
indican pendientes pronunciadas; cuando aparecen separadas, sefialan zonas mas suaves. Las curvas
cerradas pueden indicar elevaciones o depresiones, segin la disposicion de las cotas. Los valles
suelen reconocerse por la forma en “V” de las curvas de nivel, normalmente orientada hacia las
zonas de mayor altitud en el caso de cursos fluviales. Las divisorias de aguas, los collados, las
laderas y las cumbres también pueden deducirse a partir de la disposicion de estas curvas.
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Mapa topogrdfico con curvas de nivel, sombreado del relieve, caminos y cauces, util para interpretar pendientes,
valles, laderas y referencias del terreno.

Para interpretar el relieve no basta con observar una curva aislada. Es necesario analizar el conjunto.
Una zona con curvas muy juntas durante un tramo prolongado indica una ladera continua y
empinada. Si las curvas se separan progresivamente, la pendiente se suaviza. Si un camino cruza
muchas curvas en poco espacio, el recorrido asciende o desciende de forma intensa. Si discurre
paralelo a una curva, mantiene una altitud relativamente constante. Este tipo de lectura permite
anticipar dificultades del terreno sin necesidad de observarlo directamente.
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En un mapa topografico, dos caminos pueden tener la misma longitud medida sobre el plano. Sin
embargo, si uno de ellos atraviesa curvas de nivel muy proximas y el otro discurre por una zona de
curvas separadas, la dificultad real sera distinta. La distancia horizontal no basta para valorar un
recorrido; también debe interpretarse el desnivel.

Ejemplo

La lectura cartografica también implica reconocer relaciones espaciales. No solo interesa saber
dénde esta cada elemento, sino como se relaciona con los demas. Un camino puede ser importante
porque conecta dos ntucleos, porque evita una zona de pendiente fuerte o porque pasa junto a un
recurso determinado. Un rio puede condicionar la localizacion de puentes, caminos, cultivos o
zonas inundables. Una zona urbana puede crecer junto a una via de comunicacion o quedar limitada
por el relieve. Estas relaciones aportan informacion que no siempre aparece escrita, pero que puede
deducirse mediante la observacion del conjunto.

La siguiente tabla aporta criterios de interpretacion que permiten pasar de la observacion visual a
una lectura territorial mas completa:

Indicio observado en el mapa Interpretacion posible Precaucion
necesaria
Curvas de nivel muy proximas Pendiente fuerte o cambio | Comprobar la
brusco de altitud equidistancia antes
de  valorar la
intensidad del
desnivel

Camino que cruza perpendicularmente | Ascenso o descenso marcado Verificar si se trata
varias curvas de nivel de pista, senda o
carretera, porque la
dificultad varia

Linea azul acompafiada de curvas en | Curso de agua encajado o zona | No asumir caudal
forma de valle de drenaje permanente si la
leyenda no lo indica

Superficie coloreada con trama | Area con una categoria | Consultar siempre

especifica tematica concreta la leyenda para
evitar asociaciones
intuitivas

Simbolos puntuales concentrados en | Presencia de varios elementos | Valorar si la
una zona de interés o incidencias concentraciéon  es
real o depende del
nivel de detalle del

mapa
Limite  representado con linea | Delimitacion aproximada, | Confirmar el
discontinua administrativa o convencional | significado exacto

en la leyenda o
fuente original

La orientacién permite relacionar el mapa con el terreno real. En la mayoria de los mapas, el norte
aparece en la parte superior, pero debe comprobarse siempre mediante la flecha de norte, la
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cuadricula o las referencias marginales. Orientar correctamente el mapa facilita la comparacion con
elementos visibles del entorno. Si se esta en campo, se puede girar el mapa hasta que los elementos
representados coincidan con su disposicion real: una carretera, una linea de costa, un rio, una cresta,
una edificacion o un cruce de caminos.

La orientacion también permite interpretar la exposicion de laderas, la direccion de los valles, la
continuidad de los caminos o la posicion relativa de distintos elementos. Por ejemplo, una ladera
orientada al sur puede recibir mas insolacidon que una ladera orientada al norte; un valle orientado
de oeste a este puede canalizar ciertos vientos; una ruta que avanza hacia el noroeste puede exigir
una referencia distinta en el terreno que otra que avanza hacia el sur. Estas lecturas dependen del
tipo de mapa y de la informacidn que se necesite extraer.

Otro aspecto basico es la medicion de distancias. La escala permite calcular distancias lineales,
aunque debe distinguirse entre distancia sobre el mapa y distancia real recorrida. La distancia
medida en linea recta no siempre coincide con la distancia de desplazamiento, especialmente en
terrenos con curvas, pendientes, obstdculos o caminos sinuosos. Para medir recorridos reales sobre
un mapa impreso, puede utilizarse una regla flexible, un curvimetro, un hilo o herramientas digitales
de medicion en mapas interactivos. En todos los casos, debe recordarse que la distancia horizontal
no incorpora por si sola el esfuerzo asociado al desnivel.

La interpretacion basica también puede incluir la estimacion de superficies. En mapas con
cuadricula, se puede realizar una aproximacion contando cuadrados completos y fracciones. En
sistemas digitales, las herramientas de medicion permiten obtener superficies con mayor rapidez.
No obstante, la fiabilidad de la mediciéon depende de la escala, de la precision de los limites y del
sistema de referencia empleado. Medir una superficie sobre una imagen poco precisa o sobre un
limite dibujado de forma aproximada puede producir resultados poco fiables.

En los mapas tematicos, la lectura se centra en la distribucion espacial de un fenémeno. Puede
tratarse de usos del suelo, temperaturas, riesgos, densidades, tipos de vegetacion, litologias, zonas
administrativas o cualquier otra variable. En estos casos, la interpretacion debe atender a la forma
en que se han clasificado los datos. No es lo mismo un mapa que representa valores continuos
mediante gradaciones que otro que agrupa la informacidn en categorias. Los intervalos elegidos,
los colores utilizados y la unidad espacial de representacion pueden influir mucho en la lectura.
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En los mapas tematicos, la clasificacion de los datos puede modificar la percepcion del fenomeno
representado. Dos mapas elaborados con los mismos datos pueden sugerir interpretaciones distintas
si utilizan intervalos, colores o categorias diferentes.

Recuerda

La lectura de mapas digitales afiade nuevas posibilidades, pero también nuevos riesgos. Un visor
permite ampliar, reducir, activar capas, medir, consultar atributos o cambiar el mapa base. Sin
embargo, el cambio de escala mediante zoom no siempre implica que aparezca informacion mas
precisa. A veces solo se amplia visualmente una capa cuya precision original es limitada. También
puede ocurrir que varias capas procedan de fuentes distintas y no coincidan exactamente. Por ello,
al interpretar mapas digitales conviene comprobar la fuente, la fecha, la escala de captura, el sistema
de referencia y la finalidad de cada capa.

En la interpretacion basica debe distinguirse entre lectura descriptiva, lectura métrica y lectura
analitica. La lectura descriptiva identifica qué aparece en el mapa. La lectura métrica permite medir
o estimar distancias, superficies, altitudes, pendientes y orientaciones. La lectura analitica relaciona
elementos y extrae conclusiones: por qué un camino sigue una determinada trayectoria, qué zonas
presentan mayor dificultad, qué areas se concentran en torno a un recurso o qué relacion existe entre

35




Editorial TUTOR FORMACION

relieve, hidrografia y usos del suelo. Esta ultima lectura es la que convierte el mapa en una
herramienta de analisis.

Un proceso de interpretacion adecuado no termina con la observacion del mapa. Cuando la
informacion se va a utilizar para una decision practica, debe contrastarse con otras fuentes si existen
dudas. Puede ser necesario consultar ortofotografias, cartografia mas reciente, datos de campo,
normativa, informes técnicos, modelos digitales o visores oficiales. Esta comprobacion es
especialmente importante cuando el mapa presenta informacion antigua, limites aproximados,
elementos cambiantes o fendmenos sujetos a variacion.

(9
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Actividad 4

En un mapa topografico aparecen dos caminos que unen los mismos puntos y tienen una longitud
similar. El camino A cruza perpendicularmente varias curvas de nivel muy proximas. El camino B
discurre durante buena parte del recorrido casi paralelo a las curvas de nivel. En el mismo mapa
aparece una linea azul en un valle, una superficie coloreada en verde y varias lineas discontinuas.

Indica qué camino seria previsiblemente menos exigente y qué comprobaciones habria que hacer
antes de tomar una decision definitiva sobre el recorrido.
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6. Aplicaciones de la cartografia en
educacion y control ambiental.

La cartografia tiene numerosas aplicaciones en educacion ambiental y control ambiental porque
permite representar de manera visual la relacion entre las actividades humanas, los elementos
naturales, los riesgos, los recursos y los cambios del territorio. En estos ambitos, el mapa no
funciona solo como instrumento de localizacion, sino como recurso para explicar procesos,
planificar actuaciones, registrar observaciones, delimitar zonas, comunicar problemas y tomar
decisiones. Su valor reside en que convierte la informacién ambiental en informacion espacial, es
decir, en datos vinculados a un lugar concreto.

En educacion ambiental, la cartografia facilita la comprension del entorno. Muchos conceptos
ambientales son dificiles de entender si se presentan de forma aislada o abstracta: conectividad
ecoldgica, fragmentacion del hébitat, presion urbanistica, erosion, inundabilidad, contaminacion
difusa, distribucion de especies, usos del suelo o evolucion del paisaje. Al representarlos sobre un
mapa, se hacen visibles sus relaciones espaciales. El alumnado, los grupos participantes o la
poblacion destinataria pueden observar donde se localizan los fendmenos, como se distribuyen y
qué relacion mantienen con el relieve, el agua, las infraestructuras o los usos humanos.

La cartografia también favorece el aprendizaje activo. Una actividad educativa puede partir de la
observacion de un mapa, continuar con un recorrido de campo y finalizar con la elaboracion de un
croquis, una ficha cartografica o un mapa sencillo de resultados. Este proceso ayuda a conectar la
informacién tedérica con la experiencia directa del territorio. Ademas, permite desarrollar
habilidades de orientacion, observacion, interpretacion, registro de datos y comunicacion grafica.

En este contexto, los mapas pueden utilizarse para preparar itinerarios interpretativos. Antes de
realizar una salida o actividad, la cartografia permite seleccionar el recorrido, identificar puntos de
parada, valorar accesos, prever desniveles, localizar elementos de interés y anticipar posibles
riesgos. Durante la actividad, el mapa ayuda a explicar la relacion entre lo observado y su posicion
en el territorio. Después, puede servir para reconstruir el recorrido, ordenar la informacién obtenida
y representar los elementos mas relevantes.

B

Ejemplo
En una actividad sobre el paisaje fluvial, un mapa topografico puede utilizarse para localizar el
cauce principal, los afluentes, las zonas de pendiente, los caminos de acceso y los nucleos cercanos.
Sobre esa base, se pueden marcar puntos de observacion para analizar vegetacion de ribera, usos
proximos al rio, posibles barreras, zonas erosionadas o areas inundables.

La cartografia educativa no tiene por qué limitarse a mapas técnicos complejos. También puede
apoyarse en croquis, mapas mudos, ortofotografias, mapas comparativos o representaciones
elaboradas por las propias personas participantes. Un croquis puede ayudar a recordar un recorrido;
una ortofotografia puede facilitar la identificacion visual de elementos; un mapa historico puede
mostrar cambios en el paisaje; y un mapa tematico puede representar la distribucion de un problema
ambiental. La eleccion depende del objetivo didactico.

En educacion ambiental, una aplicacion especialmente util es la comparacion de cartografias de
distintas fechas. Al contrastar mapas antiguos, ortofotografias historicas o imagenes actuales, se
pueden analizar transformaciones del territorio: crecimiento urbano, pérdida de superficies
agricolas, expansion de infraestructuras, recuperacion de vegetacion, cambios en cauces, aparicion
de embalses o modificacion de lineas de costa. Esta comparacion permite comprender que el
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territorio es dinamico y que muchas alteraciones ambientales tienen una dimension espacial y
temporal.

Para que la cartografia cumpla una funcién educativa, debe adaptarse al nivel de las personas
destinatarias. Un mapa excesivamente técnico puede dificultar la comprension si no se acompaiia
de una explicacion adecuada. En cambio, una representacion demasiado simplificada puede ocultar
relaciones importantes. Por ello, conviene seleccionar el producto cartografico segun la finalidad
de la actividad, el tiempo disponible, el grado de familiaridad con los mapas y el tipo de informacion
que se quiere trabajar.

La siguiente tabla aporta criterios para elegir productos cartograficos en distintas actividades
educativas, afiadiendo la utilidad concreta de cada eleccion:

Finalidad educativa Producto cartografico Utilidad didactica principal

visibles del territorio

adecuado
Reconocer un recorrido | Mapa topografico o | Permite anticipar distancias,
antes de una salida mapa de rutas desniveles, accesos y puntos de
parada
Identificar elementos | Ortofotografia Facilita relacionar la imagen real del

terreno con elementos observables

Analizar  cambios del

paisaje

Mapas u ortofotos de
distintas fechas

Permite comparar transformaciones y
explicar procesos territoriales

Comprender la distribucién
de un fenomeno

Mapa tematico

Ayuda a  visualizar  patrones,
concentraciones, limites o gradientes

Trabajar orientacion basica

Mapa  sencillo con
brajula o referencias del
terreno

Refuerza la relacion entre
representacion grafica y espacio real

Elaborar conclusiones de | Croquis o mapa de | Ordena observaciones y permite
una actividad resultados comunicar hallazgos de forma
espacial

En el control ambiental, la cartografia cumple una funciéon mas técnica y operativa. Permite
localizar incidencias, delimitar zonas afectadas, registrar puntos de muestreo, planificar recorridos
de inspeccion, controlar vertidos, representar focos de presion, analizar riesgos, documentar
cambios y comunicar resultados. En este &mbito, la precision, la actualizacion y la trazabilidad de
los datos adquieren una importancia especial, porque la informacion cartografica puede apoyar
informes, diagndsticos, seguimientos o actuaciones correctoras.

Una de las aplicaciones mas habituales es la localizacion de incidencias ambientales. Un vertido,
un deposito incontrolado de residuos, una zona erosionada, un punto de contaminacion, un tramo
de vegetacion degradada o una alteracion de un cauce deben situarse correctamente para poder
documentarse, revisarse y, en su caso, actuar sobre ellos. Para ello pueden utilizarse coordenadas,
fotografias georreferenciadas, croquis de localizacion, mapas de acceso o capas digitales de puntos.
La informacién espacial permite que la incidencia no quede descrita solo de forma verbal, sino
vinculada a una posicion comprobable.
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Mapa de localizacion de incendios forestales e incidencias asociadas, util para situar espacialmente los focos
detectados y relacionarlos con el territorio afectado.

e

En el registro de incidencias ambientales, una descripcion como “junto al camino” puede resultar
insuficiente si existen varios caminos o si la zona cambia con el tiempo. Afiadir coordenadas, una
referencia cartografica y una fotografia georreferenciada mejora la trazabilidad de la informacion.

Recuerda

La cartografia también resulta til para organizar muestreos y puntos de control. En estudios de
calidad de agua, seguimiento de vegetacion, control de erosion, ruido, residuos o calidad del aire,
es necesario definir donde se tomaran los datos. El mapa permite distribuir los puntos de forma
coherente, evitar duplicidades, cubrir zonas representativas, identificar accesos y mantener la
misma localizacion en campaiias sucesivas. Sin apoyo cartografico, el seguimiento puede perder
precision o resultar dificil de comparar en el tiempo.

En actuaciones de vigilancia o inspeccion, la cartografia permite planificar recorridos. Un mapa
puede mostrar accesos, limites, zonas prioritarias, obstaculos, pendientes, caminos transitables,
puntos sensibles y areas donde se han registrado incidencias previas. Esta informacién ayuda a
optimizar tiempos, reducir desplazamientos innecesarios y mejorar la cobertura del territorio. En
zonas amplias o de dificil acceso, una planificacion cartografica previa puede ser decisiva para que
el trabajo de campo sea eficaz.

Otra aplicacion importante es la delimitacion de areas afectadas. Determinados problemas
ambientales no se reducen a un punto concreto, sino que ocupan superficies: una mancha de vertido,
una zona incendiada, un area erosionada, una superficie invadida por una especie exética, un tramo
de vegetacion alterada o una zona inundada. Representar estas areas mediante poligonos permite
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calcular superficies, comparar cambios, priorizar actuaciones y documentar la evolucion. Si se
registran varias fechas, se puede analizar si el problema aumenta, se reduce o se desplaza.

En control ambiental también son frecuentes los mapas de presion e impacto. Estos productos
representan la relacion entre actividades o infraestructuras y sus efectos sobre el territorio. Pueden
mostrar proximidad a carreteras, areas de vertido, zonas con elevada frecuentacion, fragmentacion
por infraestructuras, ocupacion del suelo, puntos de ruido, focos de contaminacion o areas
sometidas a mayor riesgo. Su utilidad reside en que permiten identificar patrones espaciales, no
solo incidencias aisladas.

La siguiente tabla muestra aplicaciones técnicas de la cartografia en tareas de control ambiental y
el tipo de dato que conviene registrar en cada caso:

Tarea de control Informacion cartografica | Dato complementario recomendable

ambiental necesaria

Registro de  una | Coordenadas, acceso Yy | Fotografia georreferenciada, fecha,
incidencia puntual referencia en mapa base descripcion y responsable del registro
Seguimiento de una | Poligono  delimitado  y | Superficie afectada, causa probable,
zona degradada comparacion temporal evolucion y medidas aplicadas

Disefio de puntos de | Distribucion  espacial de | Codigo de punto, periodicidad,
muestreo puntos y criterios de | variable medida y método de toma de

seleccion datos

Control de recorridos
de inspeccion

Track, caminos utilizados y
zonas cubiertas

Duracion, observaciones, incidencias
detectadas y tramos no revisados

Evaluacion de riesgo | Capas de amenaza, | Escenario analizado, fuente de datos,

territorial exposicion y vulnerabilidad | fecha y limitaciones

Comunicacion de | Mapa temadtico claro y | Leyenda comprensible, escala

resultados adaptado al destinatario adecuada, fuente y fecha de
actualizacion

Los sistemas de informacion geografica amplian estas aplicaciones porque permiten trabajar con
capas superpuestas. Por ejemplo, una capa de puntos de vertido puede analizarse junto con una red
hidrografica, pendientes, usos del suelo, limites administrativos y accesos. Esta combinacioén ayuda
a interpretar no solo donde se encuentra cada incidencia, sino qué elementos pueden verse
afectados, qué zonas son mas vulnerables o qué recorridos permiten acceder con mayor facilidad.
El analisis espacial convierte la cartografia en una herramienta de diagnostico.

También puede utilizarse cartografia para elaborar mapas de sensibilidad ambiental. Estos mapas
identifican zonas que requieren mayor atencidon por sus caracteristicas fisicas, ecoldgicas, sociales
o territoriales. Para ello pueden combinarse variables como pendiente, proximidad a cauces,
presencia de habitats, usos del suelo, accesibilidad, erosiéon potencial o presion humana. La
finalidad no es representar un Unico elemento, sino integrar varios factores para apoyar una
valoracion espacial.

En educacion y control ambiental, la cartografia comparte una funcion comun: mejorar la
comunicacion. Un mapa puede hacer comprensible una situacion compleja de forma mas rapida
que una descripcion escrita. Por ejemplo, explicar que varias incidencias se concentran cerca de un
cauce resulta mas claro si se muestra en un mapa. Del mismo modo, representar los cambios de una
zona mediante dos ortofotografias comparadas permite percibir la transformacion con mayor
claridad que una explicacion aislada.

No obstante, la comunicacion cartografica debe adaptarse a las personas destinatarias. Un informe
técnico puede requerir coordenadas, escala precisa, sistema de referencia, fuente de datos y
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simbologia detallada. Una actividad divulgativa puede necesitar una representacion mas sencilla,
con menos capas y simbolos mas intuitivos. Un mapa para una salida de campo debe priorizar
orientacion, accesos y puntos de interés. Un mapa de resultados debe destacar los datos principales
sin ocultar la informacion necesaria para interpretarlos correctamente.

B

%

Para explicar un problema de residuos en un entorno periurbano, puede elaborarse un mapa con los
puntos de acumulacion detectados, los caminos de acceso, los nucleos cercanos y las zonas de
mayor concentracion. Si se afiaden fechas de observacion, el mapa permite diferenciar incidencias
puntuales de zonas donde el problema se repite.

Ejemplo

La cartografia también contribuye a la participacion y sensibilizaciéon. En actividades
participativas, las personas pueden sefialar sobre un mapa lugares que consideran problematicos,
espacios valiosos, rutas utilizadas, zonas inseguras o elementos que deberian conservarse. Esta
técnica permite recoger conocimiento local y convertirlo en informacion espacial. Aunque estos
mapas participativos no siempre tienen precision técnica, pueden aportar datos relevantes sobre
percepcion, uso social del territorio o conflictos ambientales.

En tareas de seguimiento, la cartografia permite construir una memoria espacial. Registrar datos en
mapas sucesivos facilita comparar campafias, detectar tendencias y justificar actuaciones. Si cada
observacion queda vinculada a una localizacion, una fecha y una metodologia, el seguimiento gana
coherencia. Esta trazabilidad es especialmente importante cuando se trabaja con fenomenos que
cambian lentamente o cuando se necesita demostrar la evolucidon de una situacion.

La cartografia aplicada a educacion y control ambiental debe apoyarse en algunos criterios basicos:
utilizar fuentes fiables, indicar fecha y escala, adaptar la simbologia a la finalidad, evitar mapas
saturados, comprobar la localizacion de los datos, diferenciar observaciones directas de
interpretaciones y conservar la informacion original siempre que sea posible. Estos criterios ayudan
a que el mapa no sea solo una imagen atractiva, sino un producto ttil y verificable.
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7. Resumen.

La cartografia es una forma técnica de representar el territorio mediante mapas, planos, croquis,
ortofotografias, modelos digitales y otros productos espaciales. Su finalidad principal es
transformar una realidad compleja en una representacion ordenada, reducida y comprensible. Un
mapa no reproduce todo lo que existe, sino que selecciona, clasifica y simboliza aquellos elementos
que resultan ttiles para una finalidad concreta. Por eso, todo producto cartografico debe
interpretarse como una representacion intencionada, condicionada por la escala, la simbologia, la
fuente, la fecha y el criterio de elaboracion.

Los mapas pueden ser muy diversos segln la informacion que representan. Los mapas topograficos
muestran el relieve y los principales elementos naturales y artificiales; los mapas tematicos se
centran en una variable concreta, como vegetacion, riesgos, usos del suelo o clima; los planos
representan espacios reducidos con mayor detalle; los croquis simplifican la realidad para explicar
ubicaciones o accesos; y las ortofotografias permiten reconocer visualmente el territorio con
propiedades métricas. La eleccion del producto adecuado depende siempre de la pregunta que se
quiere responder.

Todo mapa se apoya en elementos basicos que permiten interpretarlo: escala, orientacion, leyenda
y simbologia. La escala indica la relacion entre la distancia representada y la distancia real; la
orientacion permite situar direcciones; la leyenda explica el significado de simbolos, colores y
lineas; y la simbologia transforma los datos en lenguaje visual. Sin estos elementos, el mapa pierde
precision comunicativa y puede inducir a errores de lectura.

La lectura de mapas exige observar el conjunto antes de analizar detalles. Es necesario comprobar
qué territorio se representa, con qué finalidad, a qué escala, con qué fecha y mediante qué simbolos.
Una interpretacion correcta permite localizar elementos, medir distancias, deducir pendientes,
reconocer relaciones espaciales y extraer informaciéon que no siempre aparece escrita de forma
explicita. Leer un mapa no es solo identificar nombres o simbolos, sino comprender cémo se
organiza el territorio y como se relacionan sus elementos.
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Prueba de autoevaluacion

1. ;Qué idea define mejor la cartografia como representacion del territorio?

a. Una copia exacta de todos los elementos visibles del terreno.

b. Una imagen decorativa destinada inicamente a localizar lugares.

c. Una representacion seleccionada, simplificada y organizada de la realidad territorial.

d. Un documento que solo sirve para calcular distancias con precision.

2. ;Qué elemento del mapa expresa la relacion entre una distancia representada y su distancia real
sobre el terreno?

a. La escala.
b. La leyenda.
c. La orientacion.

d. La toponimia.

3. (Qué diferencia principal existe entre un mapa general y un mapa tematico?

a. El mapa general siempre se elabora en formato digital y el tematico en papel.

b. El mapa temadtico representa siempre areas pequefias y el general areas grandes.
c. El mapa general no utiliza simbologia y el tematico si.

d. El mapa general muestra varios elementos del territorio y el tematico se centra en una variable
concreta.

4. ;Qué funcion cumple la leyenda en un mapa?

a. Indicar unicamente la fecha de elaboracion del producto cartografico.
b. Explicar el significado de simbolos, colores, lineas y tramas.

c. Sustituir la escala cuando el mapa no permite medir distancias.

d. Corregir las deformaciones producidas por la proyeccion cartografica.

5. ¢Qué producto cartografico es una imagen aérea corregida geométricamente para poder utilizarse
como base métrica?

a. Croquis.

b. Mapa historico.
c. Ortofotografia.
d. Mapa catastral.
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6. (Por qué un croquis no debe utilizarse para medir distancias o superficies con precision?

a. Porque puede no mantener una escala exacta y su finalidad es comunicar relaciones espaciales
de forma simplificada.

b. Porque siempre representa fenomenos climaticos y no elementos fisicos.
c. Porque solo puede elaborarse mediante imagenes satelitales.

d. Porque no puede incluir referencias reconocibles del terreno.

\1

. {Qué indica normalmente la proximidad de las curvas de nivel en un mapa topografico?

. Presencia de vegetacion densa.

o o

. Existencia de un limite administrativo.

o

. Mayor antigiiedad del mapa.
d. Pendiente fuerte o cambio rapido de altitud.

o)

. {Qué debe hacerse antes de interpretar en detalle un mapa?

. Medir todos los elementos representados.

o @

. Revisar titulo, escala, orientacion, leyenda, fuente y finalidad.

o

. Eliminar la informacion temadtica para evitar confusiones.

o

. Sustituir la leyenda por una interpretacion intuitiva de los colores.

9. (Qué riesgo presenta interpretar un mapa sin atender a su escala?
a. Que todos los simbolos cambien automaticamente de significado.
b. Que la orientacion deje de coincidir con el norte geografico.

c. Que se exija al mapa un nivel de detalle que no puede ofrecer.

d. Que desaparezca la relacion entre mapa y leyenda.

10. ;Qué funcion puede cumplir la cartografia en actividades educativas o de control ambiental?

a. Representar procesos, registrar observaciones, planificar actuaciones y comunicar informacion
vinculada al territorio.

b. Sustituir siempre la observacion directa de campo.
c. Evitar la necesidad de interpretar el relieve.

d. Representar tinicamente elementos visibles a simple vista.
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Capitulo 2

Sl

Sistemas de referencia, coordenadas
y representacion espacial.

La localizacion precisa de un punto sobre la superficie terrestre exige utilizar sistemas de referencia
y coordenadas. Aunque en la vida cotidiana puede bastar con indicar un lugar mediante nombres,
direcciones o referencias visuales, el trabajo cartografico requiere procedimientos mas exactos. Las
coordenadas permiten identificar posiciones, medir distancias, ubicar elementos sobre un mapa y
relacionar informacién procedente de distintas fuentes.

Este capitulo desarrolla los conceptos necesarios para comprender como se sitian los elementos en
el espacio cartografico. Se estudian las coordenadas geograficas, el sistema UTM, los datum, las
proyecciones y los posibles errores derivados de la representacion de una superficie curva sobre un
plano. Estos contenidos son esenciales para interpretar mapas impresos, manejar visores digitales,
registrar puntos en campo y comprobar que distintas fuentes cartograficas utilizan sistemas
compatibles.
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1. La localizacion geografica en el territorio.

La localizacion geografica consiste en determinar donde se encuentra un elemento dentro del
territorio. Puede tratarse de un punto concreto, como una fuente, una edificacion, un vértice
geodésico o una incidencia localizada; de una linea, como un camino, un rio, una carretera o un
limite; o de una superficie, como una parcela, una masa de agua, una zona forestal, un nicleo urbano
0 un area afectada por un fenémeno determinado. Localizar no significa inicamente “saber donde
esta algo”, sino poder situarlo de forma comprensible, verificable y, cuando sea necesario, medible.

En la vida cotidiana, la localizacion suele expresarse mediante referencias sencillas: el nombre de
un lugar, una direccion postal, una carretera cercana, un paraje, una construccion visible o una
indicacion relativa, como “junto al puente”, “al norte del municipio” o “a la derecha del camino
principal”. Estas referencias pueden ser suficientes en contextos informales, pero presentan
limitaciones cuando se necesita precision. Los nombres pueden repetirse, los caminos pueden
cambiar, las referencias visuales pueden desaparecer y las descripciones pueden interpretarse de

forma diferente segun la persona que las utilice.

En cartografia, la localizacion requiere un sistema mas estable. Por eso se emplean coordenadas,
sistemas de referencia, cuadriculas, topénimos normalizados, puntos de control y otros
recursos que permiten situar la informacion de forma inequivoca. La localizacion cartografica debe
permitir que un punto pueda ser encontrado de nuevo, que una medicion pueda comprobarse y que
distintos datos espaciales puedan relacionarse entre si. Esta necesidad es especialmente importante
cuando se combinan mapas, ortofotografias, dispositivos GPS, visores digitales o bases de datos
geograficas.

La localizacion puede ser absoluta o relativa. La localizacion absoluta utiliza un sistema de
coordenadas para indicar la posicion exacta o aproximada de un elemento sobre la superficie
terrestre. Por ejemplo, unas coordenadas geograficas expresadas en latitud y longitud permiten
situar un punto en cualquier parte del mundo. La localizacion relativa, en cambio, describe la
posicion de un elemento respecto a otros: “al oeste del nicleo urbano”, “a 300 metros del cruce”,
“aguas abajo del puente” o “en la ladera situada frente al mirador”. Ambas formas son utiles, pero

no tienen la misma precision ni sirven para los mismos fines.

00
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Una localizacion relativa puede ser muy clara para quien conoce el terreno, pero poco util para
quien no lo conoce. En cambio, una localizacion mediante coordenadas puede ser mas precisa,
aunque necesita que la persona sepa interpretarlas o introducirlas correctamente en un mapa o
dispositivo.

Recuerda

La localizacion geografica también puede referirse a distintos niveles de precision. No siempre es
necesario situar un elemento con exactitud centimétrica. En algunos casos basta con identificar una
comarca, un municipio, una cuenca o una zona aproximada. En otros, es imprescindible ubicar un
punto exacto. Por ejemplo, localizar una sierra en un mapa general requiere poca precision; localizar
un punto de muestreo, un mojon, una arqueta, una toma de agua o una incidencia concreta requiere
una precision mucho mayor. La precision adecuada depende de la finalidad del trabajo.

Para entender esta diferencia, conviene distinguir entre varios tipos de localizacion usados
habitualmente en el territorio:

e Localizacién nominal, cuando se identifica un lugar por su nombre: una ciudad, un rio,
una montafia, una playa o un paraje.
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